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167mm x 196mm x 94mm

1780g

3400 cm

Max. 70 bar ( 1,000 psi )

30.15 cm

(2)Max. 44 

24 V DC

Imax ≤ 500 mA

M16 x 1 , 5-PIN

IP 65

-25ºC ~ 70ºC

出油孔數量
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2 ( 1+1 )
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max. 44

訂購代碼

LUG-411

LUG-412

LUG-422

LUG-423

LUG-424

(1) 接頭牙口尺寸M10

(2) 需搭配分流器
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電源系統

潤滑裝置

潤滑器的電源電壓為24 V DC，請避免在任何電源干擾下接上電源。

潤滑器使用5-PIN的插座，可允許與機器控制器通信

PIN 1：狀態輸出信號

PIN 2：命令輸入信號

PIN 3：FGND

PIN 4：輸入24 V DC

PIN 5：GND

電源接頭正面

齒輪與齒條的潤滑

大部分的齒輪與齒條傳動裝置皆暴露在空氣中，容易生鏽，建議使用APEX的PU（聚氨酯）潤

滑輪來進行潤滑。讓潤滑脂持續均勻的塗覆在齒面上。

PU潤滑輪採用開放式的聚氨酯結構，可以吸附與儲存少量的潤滑脂。齒型採用標準的漸開線設

計，可以與齒輪或齒條緊密嚙合，並在無負載的情況下將適量的潤滑脂塗抹其上。在長時間的

工作條件中，PU潤滑輪可以讓潤滑脂儲存其上，並依照需求，自動對傳動裝置進行潤滑，如此

可避免過度潤滑的浪費或潤滑不足產生的磨損。

為了隨時可以開始工作，需先將PU潤滑輪事先置入潤滑脂中進行浸潤。潤滑脂的進給量，主要

取決於模數與運動速度，（表一）提供了各個模數的潤滑脂的需求量：

潤
滑
劑
量

模數

表一
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潤滑裝置

PU 潤滑輪

直齒潤滑齒輪 齒條用潤滑齒輪（左旋） 齒輪用潤滑齒輪（右旋）

潤滑齒輪

模數 使用處 訂購代碼 安裝中心距（a）

直齒
齒條（左旋）
齒輪（右旋）

直齒
齒條（左旋）
齒輪（右旋）

直齒
齒條（左旋）
齒輪（右旋）

直齒
齒條（左旋）
齒輪（右旋）

直齒
齒條（左旋）
齒輪（右旋）

直齒

齒輪（右旋）
直齒

齒條（左旋）
齒輪（右旋）

直齒
齒條（左旋）
齒輪（右旋）

齒條（左旋）

直齒

齒輪（右旋）
直齒

齒條（左旋）
齒輪（右旋）

直齒

齒輪（右旋）

齒條（左旋）

直齒
直齒
直齒

齒條（左旋）

(1)齒數  (2)齒頂圓直徑 (3)節圓直徑 (4)齒輪和潤滑齒輪的中心距（d＝齒輪節圓直徑）

(5)齒條和潤滑齒輪的中心距（ho＝齒條節線高度）

為了達到最佳的潤滑效果，需考慮針對齒條或齒輪進行潤滑，最好是通過驅動齒輪來進行潤

滑，可以讓潤滑脂塗覆的更均勻。

PU 輪緊固軸

緊固軸（直角式））

緊固軸（直線式）

模數 連接孔 d3 訂購代碼

模數 連接孔 d2 訂購代碼



潤滑裝置

PU 潤滑輪

直齒潤滑齒輪 齒條用潤滑齒輪（左旋） 齒輪用潤滑齒輪（右旋）

潤滑齒輪

模數 使用處 訂購代碼 安裝中心距（a）

直齒
齒條（左旋）
齒輪（右旋）

直齒
齒條（左旋）
齒輪（右旋）

直齒
齒條（左旋）
齒輪（右旋）

直齒
齒條（左旋）
齒輪（右旋）

直齒
齒條（左旋）
齒輪（右旋）

直齒

齒輪（右旋）
直齒

齒條（左旋）
齒輪（右旋）

直齒
齒條（左旋）
齒輪（右旋）

齒條（左旋）

直齒

齒輪（右旋）
直齒

齒條（左旋）
齒輪（右旋）

直齒

齒輪（右旋）

齒條（左旋）

直齒
直齒
直齒

齒條（左旋）

(1)齒數  (2)齒頂圓直徑 (3)節圓直徑 (4)齒輪和潤滑齒輪的中心距（d＝齒輪節圓直徑）

(5)齒條和潤滑齒輪的中心距（ho＝齒條節線高度）

為了達到最佳的潤滑效果，需考慮針對齒條或齒輪進行潤滑，最好是通過驅動齒輪來進行潤

滑，可以讓潤滑脂塗覆的更均勻。

PU 輪緊固軸

緊固軸（直角式））

緊固軸（直線式）

模數 連接孔 d3 訂購代碼

模數 連接孔 d2 訂購代碼



遞進式分配器可對多個潤滑點循序潤滑。由第一出油孔依序至最後一個為一個循環。每一循

環每一個出油孔0.15ml，「(2X)」出油孔0.3ml。

09

遞進式分配器

需搭配潤滑脂使用

支援最多達到11個出油孔

出油口僅可搭配管徑4與6的直接頭或90度接頭

最大壓力100 bar

7

9

11

L

87

101.5

116

0.15

(2X) : 0.3

8

10

12

PDT-07

PDT-09

PDT-11

PDT-07S

PDT-09S

PDT-11S

支援的潤滑脂達到NLGI 1~2。

溫度範圍 +10℃~+60℃。

附加近接開關檢知器，可監控潤滑系統。

整個潤滑系統需充滿油脂，方可達每孔出油量標準

分配器如有一出油孔阻塞，將無法循序出油。

30 M10xP1.0

21.5 17

L
16

.7

60

5

8.
5

21
.7

5
14

.5

Ø
10

Ø
5.

5

M10xP1.0

28.5

35

30 M10xP1.0

16
.7

21.5 17

L

60

120

LED

5

8.
5

21
.7

5
14

.5

Ø
10

M10xP1.0

Ø
5.

5

28.5

35

(2X) (2X)

潤滑裝置

標準型 附加近接開關檢知器

出油孔數量 每一循環出油次數
每一循環每孔

出油量(ml/cycle) 標準型 附加近接開關檢知器
訂購代碼

近接開關技術參數

藍

黑

棕

接點圖
工作電壓: 10~30VDC

輸出電流:150mA max.

GND

PNP

NO

IP67

訂購代碼 近接開關:PSS-01

棕

黑

接線圖

保護等級
輸出狀態
輸出方式

藍

棕

黑

藍

當近接開關之信號燈完整閃爍(亮-暗-亮)一次時代表完成一次循環出油的動作。



遞進式分配器可對多個潤滑點循序潤滑。由第一出油孔依序至最後一個為一個循環。每一循

環每一個出油孔0.15ml，「(2X)」出油孔0.3ml。
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遞進式分配器

需搭配潤滑脂使用

支援最多達到11個出油孔

出油口僅可搭配管徑4與6的直接頭或90度接頭

最大壓力100 bar

7

9

11

L

87

101.5

116

0.15

(2X) : 0.3

8

10

12

PDT-07

PDT-09

PDT-11

PDT-07S

PDT-09S

PDT-11S

支援的潤滑脂達到NLGI 1~2。

溫度範圍 +10℃~+60℃。

附加近接開關檢知器，可監控潤滑系統。

整個潤滑系統需充滿油脂，方可達每孔出油量標準

分配器如有一出油孔阻塞，將無法循序出油。

30 M10xP1.0

21.5 17

L
16

.7

60

5

8.
5

21
.7

5
14

.5

Ø
10

Ø
5.

5

M10xP1.0

28.5

35

30 M10xP1.0

16
.7

21.5 17

L

60

120

LED

5

8.
5

21
.7

5
14

.5

Ø
10

M10xP1.0

Ø
5.

5

28.5

35

Type 1

Type 2

Type 3 Type 4 Type 5

(2X) (2X)

潤滑裝置

標準型 附加近接開關檢知器

出油孔數量 每一循環出油次數
每一循環每孔

出油量(ml/cycle) 標準型 附加近接開關檢知器
訂購代碼

近接開關技術參數

藍

黑

棕

接點圖
工作電壓: 10~30VDC

輸出電流:150mA max.

GND

PNP

NO

IP67

訂購代碼
近接開關:PS-01

近接開關連接線:PSL-01

棕

黑

接線圖

保護等級
輸出狀態
輸出方式

藍

棕

黑

藍

Type 1

Type 2

Type 3

Type 4

Type 5

規格 訂購代碼
BK-01

BK-02

BK-03

BK-04

BK-05

材質：SPCC

表面處理：黑色平光漆

固定座圖面請洽APEX

固定座

LUG 400潤滑器用之固定座，共有五種形式。

當近接開關之信號燈完整閃爍(亮-暗-亮)一次時代表完成一次循環出油的動作。
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FTC08-01

FTC08-02

L1

PTS08-1000

PTS08-1500

10

15

4

4

4

4

4

4

4

6

6

6

6

6

6

6

6

8

8

8

D1 D2

8.8

11.5

11.5

11.5

11.5

13.5

13.5

13.5

13.5

13.5

13.5

13.5

13.5

17

13.5

15.2

15.2

17

A

25.1

26.1

26.1

26.1

24.4

24.4

24.4

30.1

30.1

30.1

30.9

28.4

28.4

29.4

29.9

33.3

33.3

33.3

A1

21.1

21.1

21.1

21.1

18.4

18.4

18.4

25.1

25.1

25.1

24.9

22.4

22.4

22.4

27.3

27.3

26.3

G

M3x0.5

M5x0.8

M6x0.75

M6x1.0

M8x1.0

M10x1.0

G 1/8”

M5x0.8

M6x0.75

M6x1.0

M8x1.0

M10x1.0

G 1/8”

G 1/4”

R 1/8”

M10x1.0

G 1/8”

G 1/4”

4

5

5

5

6

6

6

5

5

5

6

6

6

7

6.5

6

6

7

L W1 W2 Fig

8

10

10

10

10

12

12

12

12

12

12

12

12

12
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14

14

14

2.5

2.5

2.5

2.5

2.5

3

3

4

4

4

4

4

5

5

5

D

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

B

C

A

A

B

(1)TB-401

(1)TB-402

TB-403

TB-404

TB-405

TB-406

TB-407
(1)TB-601

TB-602

TB-603

TB-604

TB-605

TB-606

TB-607

TB-608

TB-801

TB-802

TB-803

TBS-401

TBS-402

TBS-403

TBS-404

TBS-405

TBS-406

TBS-407

TBS-601

TBS-602

TBS-603

TBS-604

TBS-605

TBS-606

TBS-607

TBS-608

TBS-801

TBS-802

TBS-803

22
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Ø
18

33

16
.5

19

Ø
18

16

M10xP1.0

M10xP1.0

L1 (meter)

M
10

xP
1.

0

潤滑裝置

撓性防損軟管組 

主要作為潤滑器主管路使用。外部具有護管彈簧，可防止管線因管內壓力升高，造成管線膨

脹，影響輸出油量。

含兩端接頭，最大長度為15 meter

最大壓力100 bar

表面彈簧鋼保護，經鍍鎳處理耐腐蝕性

工作溫度 -30℃~+80℃

約10

約15

L (meter) 訂購代碼

FTS08-1000

FTS08-1500

配件

直接頭

材質:銅

L (meter) 訂購代碼
適用長度10m長

適用長度15m長

護管彈簧

材質:彈簧鋼。表面處理:鍍鎳

L (meter)

適用長度10m長

適用長度15m長

訂購代碼

90度轉接頭(訂購代碼R-FTC08-01)

材質:銅

接頭
直線接頭

90度轉接頭使用示意:需搭配直接頭使用

訂購代碼
銅 不銹鋼

（1）牙口本體材質：碳鋼

工作壓力：max. 80 bar。

工 作溫度：-30℃~+100℃。
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(1)TB-402

TB-403

TB-404

TB-405

TB-406

TB-407
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TB-608
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TBS-401

TBS-402

TBS-403

TBS-404

TBS-405

TBS-406

TBS-407

TBS-601

TBS-602

TBS-603
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TBS-608
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潤滑裝置

撓性防損軟管組 

主要作為潤滑器主管路使用。外部具有護管彈簧，可防止管線因管內壓力升高，造成管線膨

脹，影響輸出油量。

含兩端接頭，最大長度為15 meter

最大壓力100 bar

表面彈簧鋼保護，經鍍鎳處理耐腐蝕性

工作溫度 -30℃~+80℃

約10

約15

L (meter) 訂購代碼

FTS08-1000

FTS08-1500

配件

直接頭

材質:銅

L (meter) 訂購代碼
適用長度10m長

適用長度15m長

護管彈簧

材質:彈簧鋼。表面處理:鍍鎳

L (meter)

適用長度10m長

適用長度15m長

訂購代碼

90度轉接頭(訂購代碼R-FTC08-01)

材質:銅

接頭
直線接頭

90度轉接頭使用示意:需搭配直接頭使用

訂購代碼
銅 不銹鋼

（1）牙口本體材質：碳鋼

工作壓力：max. 80 bar。

工 作溫度：-30℃~+100℃。
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D1 D2 D3 A A1 G L W1B Fig

D1 D2 D3 A A1 B FigD4 D5 D6

D1 D2 A A1 B GI L WI

G

A1

A

Ø
D
1

Ø
D
2

W2

W1

潤滑裝置

90度接頭

訂購代碼

銅 不銹鋼

（1）牙口本體材質：碳鋼

工作壓力：max. 80 bar。

工 作溫度：-30℃~+100℃。

管路接頭

訂購代碼

銅 不銹鋼

90度逆止閥接頭

注油接頭

訂購代碼

銅 不銹鋼

訂購代碼

 可提供油包或管路再裝填時的轉接頭

再填充使用的潤滑脂若非使用本廠油脂，需特別注意動力黏度。油脂動力黏度過高，會影響潤滑器的使用與工作距離的縮短。

逆止閥接主要功用：避免回流、壓力鎖固等。
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D
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潤滑裝置

90度接頭

訂購代碼

銅 不銹鋼

（1）牙口本體材質：碳鋼

工作壓力：max. 80 bar。

工 作溫度：-30℃~+100℃。

管路接頭

訂購代碼

銅 不銹鋼

90度逆止閥接頭

注油接頭

訂購代碼

銅 不銹鋼

訂購代碼

 可提供油包或管路再裝填時的轉接頭

再填充使用的潤滑脂若非使用本廠油脂，需特別注意動力黏度。油脂動力黏度過高，會影響潤滑器的使用與工作距離的縮短。

逆止閥接主要功用：避免回流、壓力鎖固等。



標準潤滑脂 T04-04 

T06-04 
T08-04 

潤滑脂 

空管 

(訂購代碼:G04) 

訂購代碼 

15

未填充潤滑脂，可提供自行填充使用。

可搭配注油接頭再填充。

支援LUG-400潤滑器。

NLGI等級 1

溫度範圍 -15℃~+130℃

極壓性與金屬黏附性能良好

適用於高荷重的開放性齒輪傳動機構

使用溫度範圍廣，特別是高溫與高負載的環境

動力黏度（Kinematic Viscosity） 180 cSt/40℃

支援LUG潤滑器，預填充400 cm3

上述之潤滑油脂經過驗證適用於APEX智慧型潤滑系統

如使用其它油脂，可能會導致APEX智慧型潤滑系統無法表現出應有性能

Remark : 

L

潤滑裝置

潤滑脂罐

空的油包（訂購代碼：G00）

通用潤滑脂（訂購代碼：G04）

PA 軟管

 軟管材質：PA12

 4mm軟管工作壓力25kg/cm2，6 mm與8 mm軟管工作壓力28kg/cm2（溫度20℃）

工 作溫度：-40℃~+80℃

PA 軟管最大工作長度取決於軟管的直徑和所填充的油脂黏度。

以下為各軟管的工作長度（公尺）：

建議使用撓性防損軟管組，可以精確的輸出油脂量而不受管內壓力造成管線膨脹的影響。

通用潤滑脂(G04)

潤滑脂 T04 T06 T08軟管

5m 10m 10m
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未填充潤滑脂，可提供自行填充使用。

可搭配注油接頭再填充。

支援LUG-400潤滑器。

NLGI等級 1

溫度範圍 -15℃~+130℃

極壓性與金屬黏附性能良好

適用於高荷重的開放性齒輪傳動機構

使用溫度範圍廣，特別是高溫與高負載的環境

動力黏度（Kinematic Viscosity） 180 cSt/40℃

支援LUG潤滑器，預填充400 cm3

上述之潤滑油脂經過驗證適用於APEX智慧型潤滑系統

如使用其它油脂，可能會導致APEX智慧型潤滑系統無法表現出應有性能

Remark : 

L

潤滑系統設計範例

CNC立式綜合切削機配置如下。

X、Y軸床台負載相同，使用相同傳動組。

Z軸加工時主軸產生負載，需使用可承受較大負載傳動組。

傳動系統規格

由表一可知各軸向共有七處潤滑點，架構圖如圖二所示。

X

Y

Z
軸向 規格 潤滑點

X、Y軸

滾珠螺桿外徑30mm

滾珠螺桿外徑35mm

螺桿支撐座2個

螺桿支撐座2個

25型線性滑軌2組，滑塊各2個

30型線性滑軌2組，滑塊各2個

X1

X1

X2

X2

X4

X4
Z軸

圖一 中心切削機

表一 傳動系統規格

NO

潤滑點位置

潤滑量ml/hr

潤滑量ml/hr

潤滑量ml/hr

潤滑量
依製造商之型錄，所查詢建議潤滑量。

1

螺帽 支撐座 滑塊

2.1

2.4

0.3

0.3

0.3

0.3

0.3

0.3

0.3

0.3

0.3

0.3

0.3

0.3

2 3 4 5 6 7

APEX潤滑系統採用脂潤滑，與潤滑油相比具有以下優點 
1. 黏附性佳:可附著於摩擦表面不易流失，當機件作動時不易飛濺。

2. 耐壓性高:於摩擦表面上吸附能力極大，可以承受較大之工作負荷。

3. 使用壽命長:因稠化劑毛細孔作用，可應用於高週期運轉之機件上。

4. 防護性能佳:油脂之脂層比油層厚，當附著於金屬表面時，隔絕水氣滲透之能力較強。

5. 密封性佳:可防止灰塵侵入工作表面，避免造成機件損耗。

6. 阻尼耐震性:油脂黏滯性大，對於時常改變運動方向與承受極大衝擊力之機件，達緩衝減震效果。

脂潤滑具有較高黏附性，可延長潤滑週期至四小時   。

(1)潤滑週期會因為條件與環境影響，需視當時狀況而定。

潤滑裝置

潤滑脂罐

空的油包（訂購代碼：G00）

通用潤滑脂（訂購代碼：G04）

PA 軟管

空管

潤滑脂
4

6

8

D1

2.5

4

5

D2

200

200

100

L max. (meter)

T04

T06

T08

訂購代碼

 軟管材質：PA12

 4mm軟管工作壓力25kg/cm2，6 mm與8 mm軟管工作壓力28kg/cm2（溫度20℃）

工 作溫度：-40℃~+80℃

表二 各潤滑點之潤滑量

X、Y軸

Z軸
螺帽 支撐座

支撐座

支撐座

滑塊 滑塊 滑塊

滑塊滑塊滑塊滑塊

(1)

PA 軟管最大工作長度取決於軟管的直徑和所填充的油脂黏度。

以下為各軟管的工作長度（公尺）：

建議使用撓性防損軟管組，可以精確的輸出油脂量而不受管內壓力造成管線膨脹的影響。

通用潤滑脂(G04)

潤滑脂 T04 T06 T08軟管

5m 10m 10m
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NO

潤滑量ml/4hr

單孔出油量ml

表三　分配器單孔出油次數

1

滑塊

2.1 0.3 0.3 0.3 0.3 0.3 0.3

2 3 4 5 6 7

1. LUG 400潤滑器出油孔配置

由表一可知共有3軸向需進行潤滑，故選擇LUG 423潤滑器   。LUG 423潤滑器以2個油泵體配置三個出油孔，其中

1.1出油孔由泵體1控制出油，可使用在單一獨立潤滑週期上；而2.1、2.2出油孔由泵體2控制出油，可以使用於兩

個相同潤滑週期的潤滑點。

由表二可知X、Y軸潤滑量相同，可使用相同潤滑週期。故1.1出油孔應用於Z軸潤滑；2.1、2.2出油孔可應用於X、

Y軸潤滑。

(2)參考P4潤滑器章節。

2. 分配器選型

由表一可知各軸向共有七個潤滑點，故選擇PDT-07S分配器  。

(3)參考P9分配器章節。

3. 針對潤滑點之潤滑量指定分配器出油孔

分配器每一循環每一個出油孔0.15ml，「(2X)」出油孔0.3ml。由表二得知X、Y軸螺帽潤滑點潤滑量為2.1ml、Z軸

為2.4ml，其餘潤滑點為0.3ml。建議「(2X)」使用於螺帽潤滑點潤滑，具體分析如下。

LUG 400潤滑器出油孔配置

針對潤滑點之潤滑量指定分配器出油孔

分配器單孔出油次數計算

分配器循環次數

潤滑器出油次數計算

PLC控制信號設定

依公式一，可計算分配器單孔出油次數。

公式一

0.3

2.1

0.15

2.1

4.分配器單孔出油次數計算

依公式一計算每一個潤滑點的出油次數，得表三數據。

由表三得知X、Y軸螺帽處潤滑點，單孔需出油7次/4hr，其餘潤滑點出油2次/4hr。

Z軸螺帽處潤滑點，單孔需出油8次/4hr，其餘潤滑點出油2次/4hr。

0.150.3 0.15 0.15 0.15 0.15 0.15

出油孔出油次數/4hr 27 2 2 2 2 2

2.4 0.3 0.3 0.3 0.3 0.3 0.3

0.150.3 0.15 0.15 0.15 0.15 0.15

28 2 2 2 2 2

5.分配器循環次數

由表三可知，為滿足X、Y軸螺帽潤滑最大油量，故分配器之循環次數為7次/4hr。

為滿足Z軸螺帽潤滑最大油量，故分配器之循環次數為8次/4hr。

6.潤滑器出油次數計算

依公式二計算潤滑器注油次數。

潤滑器出油孔出油次數=分配器循環次數 x 每一循環出油次數                 公式二

潤滑器應用於X軸2.1出油孔出油次數 軸分配器 = 。=X 循環次數 x 每一循環出油次數 7x8=56

潤滑器應用於Y軸2.2出油孔出油次數 Y軸分配器 = 。= 循環次數 x 每一循環出油次數 7x8=56

因2.1、2.2出油孔由油泵體2驅動，故油泵體2共需作動56+56=112次。

潤滑器應用於Z軸1.1出油孔出油次數 Z軸分配器 = 。= 循環次數 x 每一循環出油次數 8x8=64

因1.1出油孔由油泵體1驅動，故油泵體１需作動64次。

(5)參考P9分配器章節。

潤滑裝置

選型程序與計算

(2) 

(3) 

分配器單孔出油次數=
潤滑點之潤滑量

分配器出油針對潤滑點之出油量
....

以X軸為例，由表二可知螺帽潤滑點潤滑量為2.1ml，當使用0.3ml出油孔時，出油次數為 次，分配器由第一       =7

孔依序出油至最後一孔稱為分配器一循環，故分配器循環次數     則為7次/4hr。

而當使用0.15ml出油孔時，出油次數則為 次，則分配器循環次數     為14次/4hr。        =14

故使用0.3ml出油孔相較於0.15ml出油孔，會節省(14-7)*8   *0.15=8.4ml油量。

(4)參考P9分配器章節。

(4) 

(4) 

X、Y軸

Z軸

潤滑點位置

潤滑點位置

潤滑量ml/4hr

單孔出油量ml

出油孔出油次數/4hr

螺帽

螺帽

支撐座 支撐座

支撐座 支撐座

滑塊 滑塊 滑塊

滑塊 滑塊 滑塊 滑塊

(5) ....

分配器選型

(4) 
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NO

潤滑量ml/4hr

單孔出油量ml

表三　分配器單孔出油次數

1

滑塊

2.1 0.3 0.3 0.3 0.3 0.3 0.3

2 3 4 5 6 7

1. LUG 400潤滑器出油孔配置

由表一可知共有3軸向需進行潤滑，故選擇LUG 423潤滑器   。LUG 423潤滑器以2個油泵體配置三個出油孔，其中

1.1出油孔由泵體1控制出油，可使用在單一獨立潤滑週期上；而2.1、2.2出油孔由泵體2控制出油，可以使用於兩

個相同潤滑週期的潤滑點。

由表二可知X、Y軸潤滑量相同，可使用相同潤滑週期。故1.1出油孔應用於Z軸潤滑；2.1、2.2出油孔可應用於X、

Y軸潤滑。

(2)參考P4潤滑器章節。

2. 分配器選型

由表一可知各軸向共有七個潤滑點，故選擇PDT-07S分配器  。

(3)參考P9分配器章節。

3. 針對潤滑點之潤滑量指定分配器出油孔

分配器每一循環每一個出油孔0.15ml，「(2X)」出油孔0.3ml。由表二得知X、Y軸螺帽潤滑點潤滑量為2.1ml、Z軸

為2.4ml，其餘潤滑點為0.3ml。建議「(2X)」使用於螺帽潤滑點潤滑，具體分析如下。

LUG 400潤滑器出油孔配置

針對潤滑點之潤滑量指定分配器出油孔

分配器單孔出油次數計算

分配器循環次數

潤滑器出油次數計算

PLC控制信號設定

依公式一，可計算分配器單孔出油次數。

公式一

0.3

2.1

0.15

2.1

4.分配器單孔出油次數計算

依公式一計算每一個潤滑點的出油次數，得表三數據。

由表三得知X、Y軸螺帽處潤滑點，單孔需出油7次/4hr，其餘潤滑點出油2次/4hr。

Z軸螺帽處潤滑點，單孔需出油8次/4hr，其餘潤滑點出油2次/4hr。

0.150.3 0.15 0.15 0.15 0.15 0.15

出油孔出油次數/4hr 27 2 2 2 2 2

2.4 0.3 0.3 0.3 0.3 0.3 0.3

0.150.3 0.15 0.15 0.15 0.15 0.15

28 2 2 2 2 2

5.分配器循環次數

由表三可知，為滿足X、Y軸螺帽潤滑最大油量，故分配器之循環次數為7次/4hr。

為滿足Z軸螺帽潤滑最大油量，故分配器之循環次數為8次/4hr。

6.潤滑器出油次數計算

依公式二計算潤滑器注油次數。

潤滑器出油孔出油次數=分配器循環次數 x 每一循環出油次數                 公式二

潤滑器應用於X軸2.1出油孔出油次數 軸分配器 = 。=X 循環次數 x 每一循環出油次數 7x8=56

潤滑器應用於Y軸2.2出油孔出油次數 Y軸分配器 = 。= 循環次數 x 每一循環出油次數 7x8=56

因2.1、2.2出油孔由油泵體2驅動，故油泵體2共需作動56+56=112次。

潤滑器應用於Z軸1.1出油孔出油次數 Z軸分配器 = 。= 循環次數 x 每一循環出油次數 8x8=64

因1.1出油孔由油泵體1驅動，故油泵體１需作動64次。

(5)參考P9分配器章節。

潤滑裝置

選型程序與計算

(2) 

(3) 

分配器單孔出油次數=
潤滑點之潤滑量

分配器出油針對潤滑點之出油量
....

以X軸為例，由表二可知螺帽潤滑點潤滑量為2.1ml，當使用0.3ml出油孔時，出油次數為 次，分配器由第一       =7

孔依序出油至最後一孔稱為分配器一循環，故分配器循環次數     則為7次/4hr。

而當使用0.15ml出油孔時，出油次數則為 次，則分配器循環次數     為14次/4hr。        =14

故使用0.3ml出油孔相較於0.15ml出油孔，會節省(14-7)*8   *0.15=8.4ml油量。

(4)參考P9分配器章節。

(4) 

(4) 

X、Y軸

Z軸

潤滑點位置

潤滑點位置

潤滑量ml/4hr

單孔出油量ml

出油孔出油次數/4hr

螺帽

螺帽

支撐座 支撐座

支撐座 支撐座

滑塊 滑塊 滑塊

滑塊 滑塊 滑塊 滑塊

(5) ....

分配器選型

(4) 
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7.PLC控制說明

當PLC輸出不同的控制訊號傳送到PIN2     接腳時，可驅動油泵體，進而控制潤滑器的出油動作，達到定期、定量

輸出功能，其中Low為0V信號，High為24V信號。

PLC傳送信號至潤滑器信號線只有一條，無法同時存在著兩種不同信號，因此不可以同時輸出兩種不同信號。

以下說明兩種方式，均可達到週期潤滑效果。

方式一:

X、Y軸潤滑器PLC控制設定

設定PLC計時每4小時，時間一到就由輸出點送出112個信號5秒的HIGH信號，並請確保56個HIGH信號時間間隔

至少為15秒，此時會驅動油泵體2使得 2.1、2.2出油孔輪流出油56次。 

Low

5 s 5 s 5 s
High

15 s

112 次

Z軸潤滑器PLC控制設定

64次設定PLC計時每4小時，時間一到就由輸出點送出64個信號2秒的HIGH信號，並請確保64個HIGH信號時間

間隔至少為15秒，此時會驅動油泵體1使得1.1出油孔出油 64次。

Low

2 s

64 次

2 s 2 s
High

15 s

方式二:

X、Y、Z軸潤滑器PLC控制設定

設定PLC計時每4小時，時間一到就由輸出點送出56個8秒的HIGH信號，並請確保56個HIGH信號時間時間隔至

少為45秒，此時會驅動油泵體1與油泵體2使得1.1、2.1、2.2出油孔輪流出油56次。

Low

8 s

56 次

8 s 8 s
High

45 s

此時X、Y軸潤滑點已滿足56次出油次數；但Z軸潤滑點缺少8次出油量(64-56=8)，故需輸出8個2秒的HIGH信

號，並請確保8個HIGH信號時間間隔至少為15秒，此時會驅動油泵體1使得 1.1出油孔出油8次。

Low

2 s

8 次

2 s 2 s
High

15 s

(6)參考LUG 400潤滑器使用手冊，3.2 PLC模式0各種控制信號章節、附錄A-1 PLC模式0控制章節。

(7)參考P5電源系統配線章節。

....

....

....

....

潤滑裝置

(6) 

(7) 
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近接開關檢知器應用說明

附加近接開關檢知器之分配器，近接開關處之活塞桿於分配器循環出油時，會透過近接開關產生可評估之信

號，進而監控整個潤滑系統。Sensor 輸出訊號無法變換，代表著分配器出現異常，有可能管路阻塞或著其他原

因，可見「故障排除」章節處理。

潤滑系統架構圖

下圖為CNC立式綜合切削機之潤滑系統架構圖。

圖二 潤滑系統架構圖

Y軸Z軸

X軸
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故障排除

潤滑裝置

故障 / 錯誤 原因 處置

出油孔無法出油

A. 油包無油脂

B. 馬達空轉

C. 油量感應器故障

A. 密封件磨耗或破損

B. 接頭是否有確實鎖緊

潤滑器之主配管

潤滑器

分配器

分配器之給脂配管

近接開關檢知器

A. 更換油包

B. 聯繫APEX

C. 聯繫APEX

A. 更換

B. 以正確的鎖緊扭力鎖緊

主配管無法出油 B. 主配管破損

C. 主配管阻塞

A. 油包內含空氣

B. 主配管破損

C. 主配管與接頭組裝不良

B. 更換主配管

A. 更換油包

B. 更換主配管

C. 確認阻塞原因並排除

C. 確實組裝

主配管含有空氣

B. 分配器阻塞

C. 分配器腔體尚未充滿油脂

A. 接頭是否有確實鎖緊油脂洩漏

B. 更換分配器

A. 以正確的鎖緊扭力鎖緊

出油孔無法出油

給脂配管無法出油 B. 給脂配管破損

C. 給脂配管阻塞

B. 更換配管

C. 確認阻塞原因並排除

給脂配管含有空氣

C. 給脂配管破損

B. 確實組裝

C. 更換給脂配管

油脂洩漏

Sensor 輸出訊號無法變換 B. 分配器給脂配管路阻塞

C. 近接開關損壞

B. 確認阻塞原因並排除

C. 更換近接開關

A. 見「潤滑器之主配管」-主配管無法出油項目

B. 給脂配管與接頭組裝不良

A. 見「潤滑器之主配管」-主配管含有空氣項目

A. 見「分配器」-出油孔無法出油項目

A. 見「潤滑器之主配管」-主配管無法出油項目

C. 初期給油時要確實注滿

A. 見「潤滑器」-出油孔無法出油項目
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故障排除

潤滑裝置

故障 / 錯誤 原因 處置

出油孔無法出油

A. 油包無油脂

B. 馬達空轉

C. 油量感應器故障

A. 密封件磨耗或破損

B. 接頭是否有確實鎖緊

潤滑器之主配管

潤滑器

分配器

分配器之給脂配管

近接開關檢知器

A. 更換油包

B. 聯繫APEX

C. 聯繫APEX

A. 更換

B. 以正確的鎖緊扭力鎖緊

主配管無法出油 B. 主配管破損

C. 主配管阻塞

A. 油包內含空氣

B. 主配管破損

C. 主配管與接頭組裝不良

B. 更換主配管

A. 更換油包

B. 更換主配管

C. 確認阻塞原因並排除

C. 確實組裝

主配管含有空氣

B. 分配器阻塞

C. 分配器腔體尚未充滿油脂

A. 接頭是否有確實鎖緊油脂洩漏

B. 更換分配器

A. 以正確的鎖緊扭力鎖緊

出油孔無法出油

給脂配管無法出油 B. 給脂配管破損

C. 給脂配管阻塞

B. 更換配管

C. 確認阻塞原因並排除

給脂配管含有空氣

C. 給脂配管破損

B. 確實組裝

C. 更換給脂配管

油脂洩漏

Sensor 輸出訊號無法變換 B. 分配器給脂配管路阻塞

C. 近接開關損壞

B. 確認阻塞原因並排除

C. 更換近接開關

A. 見「潤滑器之主配管」-主配管無法出油項目

B. 給脂配管與接頭組裝不良

A. 見「潤滑器之主配管」-主配管含有空氣項目

A. 見「分配器」-出油孔無法出油項目

A. 見「潤滑器之主配管」-主配管無法出油項目

C. 初期給油時要確實注滿

A. 見「潤滑器」-出油孔無法出油項目
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